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《电缆绝缘层结构尺寸测试仪校准规范》编制说明 

一、规范制定的必要性 

电缆绝缘层结构尺寸测试仪是一种专用于电缆绝缘层结构尺寸

参数测量的一键式闪测影像测量仪。目前，国内部分电缆生产企业为

提高产品检测效率，使用电缆绝缘层结构尺寸测试仪代替投影仪用于

电缆的绝缘层结构尺寸检测，测量效率极大地提高了，避免了测量中

人为因素的影响，但仪器的测量精度却无法保证，迫切需要通过计量

技术机构的量值溯源。 

该测试仪在硬件和软件方面与影像测量仪、闪测影像仪有所很大

的不同。硬件方面，仪器有多个光学影像系统，对应不同的测量范围，

一般划分为（1~10）mm、（10~50）mm、（50~110）mm 等几种规格；

每个光学影像系统中，光学镜头固定，测试时不需要调焦；镜头有普

通工业镜头和远心镜头两种类型；测试环境为封闭式，放入试样后需

关闭测量窗口。软件方面，仪器针对 GB/T 2951.11 要求测量装置读

数读至 0.01mm，软件设计了各种电缆类型规格的测量模型，测量参

数有直径、电缆绝缘层偏心比、截面厚度等，且尺寸测量数据显示到

0.001mm。而国家计量技术规范《影像测量仪校准规范》、国家标准

GB/T 24762-2009《产品几何量技术规范（GPS）影像测量仪的验收

检测和复检检测》中所提及的标准器和校准方法，不适合电缆绝缘层

结构尺寸测试仪的量值溯源。 
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国内一些仪器生产制造企业如杭州魔方智能科技有限公司、上海

捷胜科技有限公司、河南检亿科技有限公司等，多次与宜兴市产品质

量和食品安全检验检测中心（宜兴市计量检定测试所）、无锡市计量

测试院等计量技术机构沟通交流，提出编写专门用于电缆绝缘层结构

测试仪校准的计量技术规范的请求，以解决目前该类仪器没有科学可

行的校准方法的问题。 

鉴于目前无合适的校准规范可供参照执行，电缆生产企业迫切需

要对电缆绝缘层结构尺寸测试仪进行量值溯源，制定相应的校准规范

尤为重要。 

二、任务来源 

根据《江苏省市场监管局关于下达 2023 年度第一批江苏省地方

计量技术规范制定计划的通知》（苏市监计量函[2023]12 号），由宜兴

市产品质量和食品安全检验检测中心、无锡市检验检测认证研究院等

单位作为主要起草单位，承担《电缆绝缘层结构尺寸测试仪校准规范》

具体制定工作。工作于 2023 年 1 月开始，2023 年 4 月完成征求意见

稿。2023 年 6 月，根据《华东国家计量测试中心关于印发 2023 年度

“沪苏浙皖”计量技术规范立项计划的通知》（华东[2023]6 号）文，

《电缆绝缘层结构尺寸测试仪校准规范》纳入 2023 年度“沪苏浙皖”

计量技术规范立项计划。 

三、规范制定原则、技术依据 

1、制定原则 

在制定该规范的过程中，力求按以下原则完成规范的起草工作： 
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（1）参照国际标准和国家相关法律法规，并尽量与国家标准保

持一致，保证规范的先进性和可行性； 

（2）在检测用装置装备的选择上，着重考虑稳定性、经济性、

便捷性和实用性； 

（3）在校准方法的设计上，在保证精度的基础上，兼顾测量方

法的可行性、经济适用及操作方便等要求。 

2、技术依据 

规范编制过程中，重点参考了以下标准、规范： 

JJF 1001-2011 通用计量术语及定义； 

JJF 1059.1-2012 测量不确定度评定与表示； 

JJF 1071-2010 国家计量校准规范编写规则； 

JJF 1094-2002 测量仪器特性评定； 

GB/T 2951.11 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第 11

部分：通用试验方法——厚度和外形尺寸测量——机械性能试验。 

四、编制制定过程 

1、2021 年 10 月，宜兴市产品质量和食品安全检验检测中心成

立起草小组，主要起草单位为宜兴市产品质量和食品安全检验检测中

心，参加起草单位有无锡市检验检测认证研究院和上海国缆检测股份

有限公司。起草组第一时间调研了杭州魔方智能科技有限公司、上海

捷胜科技有限公司、河南检亿科技有限公司、苏州宇诺科技有限公司

等仪器研发制造单位。 

2、2021 年 11 月起草组完成了规范初稿，并在“江苏省计量监管
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服务系统”上申请立项。2022 年 3 月江苏省几何量专业计量技术委员

会召开了线上立项讨论会议，起草组就申报项目进行了校准方法、技

术指标、可行性等内容的汇报。2023 年 1 月，《电缆绝缘层结构尺寸

测试仪校准规范》获江苏省市场监督管理局立项批准。 

3、2023 年 1 月~4 月，起草组与杭州魔方智能科技有限公司、无

锡江南电缆有限公司、江苏中煤电缆有限公司、上海国缆检测股份有

限公司等生产制造单位和使用单位进行了意见征求，并进行了相关试

验验证。对试验方法和试验结果重点与研发制造单位进行了沟通交流，

对规范草稿进行了修改和总结，完成了规范征求意见稿。同年 4 月，

起草组申报 2023 年度“沪苏浙皖”计量校准规范。 

4、2023 年 5 月，起草组向有关计量技术机构及企业用户发函征

求意见，6 月底完成征求意见征集，认真研究分析了专家的意见，对

规范征求意见稿进行了修改，形成了较为完善、规范、可操作性强、

满足量值溯源与传递要求的规范报审稿。同年 6 月 25 日，《电缆绝缘

层结构尺寸测试仪校准规范》获华东国家计量测试中心批准，纳入

2023 年度“沪苏浙皖”计量校准规范立项计划。7 月，规范参加了江

苏省几何量计量技术委员会的初审会，根据专家提出的初审意见，起

草组对规范内容进行了修改完善。 

5、2024 年 7 月，收到上海市计量测试技术研究院的意见；2025

年 8 月，收到安徽省几何量计量委员会等单位意见，起草组再次组织

讨论，形成“沪苏浙皖”计量校准规范报审稿。 

五、主要制定内容及说明 
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1、规范制定，在内容和格式上与 JJF 1071—2010 保持一致。校

准规范的具体内容有范围、引用文件、概述、计量特性、校准条件、

校准项目和校准方法、校准结果的表达、复校时间间隔等。 

2、充分考虑到电缆绝缘层结构尺寸测试仪的使用特点，确定了

电缆绝缘层结构尺寸测试仪的 4 项计量特性：视场内不同位置尺寸测

量一致性、直径测量示值误差和测量重复性、电缆绝缘层偏心比测量

示值误差和测量重复性、景程内各截面测量一致性。 

考虑到仪器镜头畸变等因素对图像采集的影响，需判断视场内不

同位置图像尺寸测量数据的准确性和一致性，有必要增加“视场内不

同位置尺寸测量一致性”这一计量特性。直径和电缆绝缘层偏心比是

电缆绝缘结构尺寸的两项重要指标参数，仪器厂家也将这两项指标作

为重要的仪器测量示值，且中高压电缆国家标准里对电缆绝缘层偏心

比（偏心度）提出了一定的要求（不大于 15%），故将“直径测量示值

误差和测量重复性”、“电缆绝缘层偏心比测量示值误差和测量重复性”

确定为仪器的计量特性。确定“景深内各截面测量一致性”这一计量特

性，主要考虑到仪器采用的光学镜头有普通工业镜头和远心镜头两种，

工业镜头景深小，远心镜头的景深大，且切片的厚薄变化在采用工业

镜头的光学影像测量系统下会使测量示值有很大的变化。对给出的校

准项目，确定了相应的校准方法。 

3、经过对不同厂家电缆绝缘层结构尺寸测试仪的技术特性进行

调研，各厂家对仪器的测量精度未做具体的规定，强调了仪器的示值

分辨力达到 0.001mm，满足 GB/T 2951.11 电缆绝缘和护套材料通用
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试验方法的要求。厂家在仪器标定时采用标准圆或标准圆环样板，结

合实际使用情况，特设计了采用标准圆样板、圆环专用样板对直径和

电缆绝缘层偏心比进行校准。样板的规格尺寸要求，玻璃片的边长应

大于视场直径，其厚度一般为（1.5~2.0）mm；印刻面直径范围为Φ

（1~120）mm，电缆绝缘层偏心比标准数据的设计根据中高压电力电

缆等国家标准对绝缘的要求应不大于 15%，建议取 5%、8%、10%、

15%四个标准点。 

开展校准所用的标准圆样板直径测量结果的不确定度满足：

U≤0.003mm(k=2)。开展校准所用的圆环专用样板直径测量结果的不

确定度满足：U≤0.002mm(k=2)。圆环专用样板电缆绝缘层偏心比的

测量不确定度：直径≤10mm， U=0.5%，k=2；直径>10mm， U=0.1%，

k=2。标准器的精度等级满足仪器计量溯源的要求。 

4、对技术指标和校准方法均进行了试验验证，依据 JJF 

1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》进行了直径和偏心度示值误

差测量结果的不确定度分析，以验证所采用的测量方法合理，可行。 

 

              《电缆绝缘层结构尺寸测试仪校准规范》规范起草组 

                             2025 年 8 月 


